	 光的全反射

	课程
	物理（通用类）
	授课内容
	光的全反射
	教材
参考资料
	国规教材《物理》（通用类）
《物理学习指导与练习》

	班级
	21机电班
	地点
	理实一体化教室
	课时
	1
	课型
	新授课

	一、学情分析

	知识基础
	1. 知道光的折射现象，以及光疏介质、光密介质等物理概念；
2. 掌握了光的折射定律，知道不同介质的折射率不同，折射角也不同。

	能力基础
	1. 会用平板电脑，大部分学生能熟练操作NB物理仿真实验；
2. 半数以上的学生动手能力较强，有探索意识。

	学习特点
	1. 自主学习积极性较弱，上课不太活跃，合作交流能力不足；
2. 动手能力较强，操作速度快，效率高；
3. 信息搜索能力较好，视觉体验需求较高。

	二、教学内容分析

	教学内容选自第六章第一节《光的折射与全反射》，本次课在光的反射和折射的基础上，进一步学习光从光密介质射向光疏介质会发生光的全反射现象。
课程思政：课中介绍光的全反射在生活和医疗上的应用,让学生体会到科技强国的自豪，增强爱国情怀。课后知识拓展，鼓励学生查阅资料，了解光的全反射在其他方面的应用，提升学生自主学习能力。

	三、教学目标

	知识目标
	1. 认识光的全反射现象；
2. 掌握临界角的概念；
3. 了解光导纤维的工作原理及其在生产、生活中的应用。

	能力目标
	1.会使用设备进行仿真实验的操作；
2.通过对光的全反射现象的学习，能解释生活中的一些全反射现象。

	素养目标
	通过本节的学习，增强对新技术革命的认识，体会科学为人类服务的目的；激发学生的学习科学的热情。

	四、教学重难点

	教学重点
	1.建构光的全反射和临界角的概念；
2.理解发生全反射的条件；
3.知道临界角和折射率的关系。

	教学难点
	1. 会判断出临界角，并通过量角器读出角度；
2. 能发现临界角和折射率的变化规律。

	五、教学策略

	教法
	演示教学、情景教学

	学法
	探究式、启发式

	教学策略
	学生根据课前任务驱动和课中提问，思考并尝试解决问题，培养学生自主学习的习惯；根据学生动手能力较高的学习特点，设置仿真探究实验环节，提高学生参与度，提升教学效果。根据学生对视觉学习的需求，设置教具演示水流导光，提出问题引导学生思考，利用仿真实验演示，验证理论知识，培养学生观察和分析问题的能力；通过学生间交流讨论加强学生合作的能力。

	六、教学准备

	教学环境
	理实一体化教室、一体机、仿真实验操作平台（平板）

	教学资源
	水流导光教具、NOBOOK物理仿真实验室、PPT、教案

	七、教学过程

	课前

	教学环节
	教学详情

	课前任务体验导学
	教学内容
	在学习通平台发布课前任务：复习光的折射现象（图1）
1. 设置问题，以简答的形式，考察学生对上节课的学习掌握程度；
2. 问题设置为本节课做铺垫，重点考察学生对光疏介质和光密介质的理解以及折射角与折射率的关系。
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图1 课前任务

	
	教师活动
	课前在学习通平台发布任务，根据学生的完成情况，对学生的学情有了整体的评价，并适当调整本节课的教学内容。

	
	学生活动
	1.在学习通平台完成教师布置任务；
2.积极搜索资料，或线上跟同学和老师交流，解决疑惑。

	
	设计意图
	利用线上资源，帮助学生及时复习和巩固，学生通过线上交流，及时反馈，教师能跟进到学生的学习状态和掌握程度，极大程度的确保学生学习的连贯性。

	课中

	任务1.1 理解光的全反射（20min）

	复习巩固以旧带新
	教学内容
	复习提问，随机抽查：
1、 什么叫光疏介质？
2、 光从光疏介质到光密介质时，入射角和折射角谁大谁小？
3、 折射规律是什么？
4、 提问光路不变的情况----光疏垂直界面射入时

	
	教师活动
	提出问题，引导学生回答，观察学生回答的情况。

	
	学生活动
	积极回答问题，对于回答不出的问题，认真复习巩固。

	
	设计意图
	通过问题导向，为本节课的内容做铺垫。检查学生对折射的掌握情况，对于较为模糊的知识点，教师立即给予正确的答案，强化记忆。

	水流导光
激活兴趣
	教学内容
	演示水流导光的实验，引导学生思考产生水流导光现象的原因。

	
	教师活动
	1. 介绍教具的组成：塑料瓶（装满水）、激光笔、白色光板（白纸）
2. 一边操作一边讲解：
（1） 首先观察激光从水瓶穿过时，在白纸上显现红色光斑；
（2） 拧开瓶盖之后，水会从下方小孔流出，引导学生观察此时白纸上的现象。
（3） 用白色纸条伸入水柱中，观察现象。
（4） 鼓励学生思考激光在水柱里的原理。

	
	学生活动
	学生认真观察，积极思考。

	
	设计意图
	通过教具实物演示，激发学生学习的兴趣。通过直观的演示，帮助学生真听真看真感受，从而体会到物理的乐趣。

	仿真演示
观察分析

	教学内容
	1. 打开仿真软件，首先模拟光从光疏介质到光密介质时，折射角和入射角的变化规律。
2. 调整玻璃板，让光从玻璃板射入空气（光密介质在上），引导学生发现折射角始终大于入射角的现象；
3. 继续增大入射角，发现折射光线突然消失，只剩下反射光线（图2），而且反射光线更加明亮清晰。引导学生描述发生这种现象的原因。
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图2 仿真演示折射光线消失

	
	教师活动
	1. 打开仿真软件，介绍实验用到的元件；
2. 演示光从光疏介质射向光密介质（空气到玻璃）时的情况；
3. 演示光从光密介质到光疏介质时的情况，翻转玻璃板，移动激光束控制入射角的大小，引导学生观察入射角增大的过程中，折射角如何变化。
4. 提问：当入射角增大到一定的程度的时候，折射光线消失，原因是什么？引出光的全反射的现象和概念。
5. 重复演示，组织学生观察，激光从光疏介质射向光密介质时，能不能使折射光线消失，启发学生总结出光发生这种现象的条件。

	
	学生活动
	认真观看演示，回答问题。
问题预判：
1. 学生能回答。教师可继续向下展开演示和教学。
2. 学生不能回答出折射光线消失的原因。教师可以给出答案，然后引导学生继续观看入射角增大时，折射角也在增大，并且会先于入射角达到90°的现象。

	
	设计意图
	通过仿真演示，让学生看到入射角和折射角的大小关系，更高效的发现并理解折射光线消失的原因，顺利引出光发生全反射的条件。

	建立概念明确任务

	教学内容
	1. 描述光的全反射的现象，明确发生全反射现象的条件。
2. 根据演示实验中，折射光线消失的瞬间，引出光的临界角的概念。

	
	教师活动
	1. 强调上述演示实验的现象就叫全反射现象：当入射角达到一定程度时，折射光线会消失，只剩下反射光线，这种现象就叫做光的全反射。（教学重点）
2. 在入射角增大的过程中，折射角刚好等于90度时，折射光线刚好消失，这时的入射角为临界角。
3. 强调：只要入射角等于和大于临界角，就能发生全反射。

	
	学生活动
	观看课件，根据教师的解说，理解、记忆、做笔记。

	
	设计意图
	仿真实验演示之后，立刻分析讲解这种现象的概念，建立知识框架。

	自主探究
解释原理
	教学内容
	1. 学生进入仿真界面，自主测出水的临界角的大小；
2. 根据光的全发射的相关知识点讨论交流，描述水流导光的原理（图3）。
3. 教师根据学生的回答，利用仿真再次演示，分析水流导光的原理，强化理解。
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图3 水流导光原理演示

	
	教师活动
	1.组织学生打开平板，进入仿真实验室；
2.提示学生需要添加的元件，以及组合时的注意事项；
3.布置任务：查阅教材找到水的折射率，然后调节玻璃光板的折射率至一致，然后测出它的临界角；
4.学生公布自己的答案，与老师的是否一致；
5.引导学生结合光的全反射和水的临界角，分析水流导光的原理。

	
	学生活动
	1. 进入仿真实验界面，根据教师提示添加元件；
2. 查找水的折射率，测出水的临界角；
3. 根据全反射的概念和水的临界角，分析水流导光的现象背后的原理。

	
	设计意图
	结合新知识，解释水流导光的原理，首尾呼应，将生活与理论相结合，帮助学生从课本走出来，培养学生发现生活，提升解释物理现象的能力。

	任务1.2 临界角和折射率的关系（15min）

	仿真探究

	教学内容
	1.交流讨论发现折射率不同临界角不同；
2.再次进入仿真界面，建立表格，根据方案探究临界角和折射率的关系（图4）。
3.得出结论，总结规律，下载表格，课下提交。
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图4 仿真探究规律

	
	教师活动
	1. 组织学生参考教师的表格，测量不同折射率的临界角，并记录数据；
2. 根据数据分析临界角随折射率增大而减小的规律；（教学重点）
3. 教师再次演示，引导学生读数，与自己的答案对照是否有错误的地方；（突破难点）
4. 总结规律。

	
	学生活动
	1.建立表格，调整折射率，进行测量，记录数据；
2.同桌之间相互讨论，发现规律，并总结描述出来。

	
	设计意图
	通过组织学生自主探究，发现规律，使学生对与临界角的认识更深刻，也更能理解折射率越大临界角越小这个规律，分化难点，帮助理解。通过探究，培养学生分析数据，整理归纳的能力。

	理论分析
双管齐下
（5min）
	教学内容
	1. 结合折射定律，将临界角和折射角带入，简化公式；
2. 根据公式，发现折射率越大，临界角越大的规律，与探究的结论一致。

	
	教师活动
	1. 展示课件上的折射定律，分析折射率和折射角的特点，将其值带入到公式中（图5）
2. 引导学生分析公式，折射率n越大，则临界角C的正弦值就越小，进而临界角C就越小。
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图5 折射定律分析

	
	学生活动
	认真听教师分析，做好笔记；思考公式中的数量关系，强化思维逻辑能力。

	
	设计意图
	通过折射定律，帮助学生进一步结合折射原理，理解光的全反射的相关规律跟之前的知识是相通的。

	任务1.3 应用（5min）

	科技传承
[bookmark: _GoBack]感悟担当
	教学内容
	1. 展示图片6，分析光的全反射在光导纤维的应用；
2.展示图片7，引导学生讨论医疗上的发展离不开科技的进步。
落实课堂思政：通过对本节内容的学习，感悟科技发展对我们生活和医疗的影响，鼓励学生传承科学家们坚持不懈的探索精神，发挥自己的专业特长和职业素养，承担社会的责任。

[image: 图6-5 - 复制.jpg][image: 图6-4.jpg]
         图6 光纤结构图               图7 医学内窥镜

	
	教师活动
	1. 展示课件光导纤维的结构图，介绍光纤的组成；
2. 引导学生思考问题：光纤中发生全反射现象，那么纤芯和包层谁的折射率大？
3. 展示内窥镜，引导学生联想胃镜肠镜等项目，并思考没有这种仪器设备，该如何检查肠胃的病灶？
4. 通过学生的讨论，激励学生向科技致敬，传承科学家的坚持不懈的探索精神，努力学好知识技能，承担社会责任。

	
	学生活动
	1.观看课件，记录笔记，积极思考纤芯和包层的折射率大小关系，将本节所学的知识应用其中。
2.通过教师的鼓舞，感受科技进步的自豪。

	
	设计意图
	本环节将理论知识与实际应用相结合，通过介绍光的全反射在生活和医疗上的应用,让学生体会到科技强国的自豪，增强爱国情怀，落实课堂思政。

	小结
	教学内容
	[image: wpp]

	
	教师活动
	展示课堂环节及知识框架，带领学生回顾总结课堂学习。

	
	学生活动
	跟随教师的展示和引导共同梳理知识结构。

	
	设计意图
	结合学生较为分散的学习注意力，将知识点以导图的形式呈现，强化思维能力，构建知识体系。

	作业
	教学内容
	登录学习通平台：
1. 自制水流导光的设置，复习光的全反射
2. 补充完善光的折射和全反射的思维导图
3. 练习册对应习题6-1

	
	教师活动
	1. 布置相关课后作业，检测本课学习情况；安排预习任务，做好下次课的准备与衔接；
2. 通过学习平台进行线下答疑，针对不同层次的学生实施精准指导；
3. 对学生进行诊断性评价和过程性评价。

	
	学生活动
	1. 认真记录课后作业与预习任务；
2. 遇到问题及时线上或线下请教老师或同学。

	
	设计意图
	强化巩固，利用练习册的内容细化知识点；预习新知，培养学习习惯。

	课后

	拓展迁移
	教学内容
	1. 发动学生搜索关于光的全反射的应用，感受科技魅力。
2. 复习本节内容，完成学习通布置的任务；
3. 线上线下答疑，鼓励学生提出问题，利用社交平台相互交流讨论。

	
	教师活动
	通过学习平台和信息交流平台，班级QQ群等关注学生学习状态，了解学生作业完成进度；线上线下答疑，帮助学生解决课上没解决的问题，有利于帮助不同层次学生学习。

	
	学生活动
	认真完成学习通任务，同时积极搜索资料，了解更多知识，相互分享。

	
	设计意图
	将学习延伸到课下和生活中，根据学生的学习特点和喜好，鼓励学生自己发现与所学知识有关的更多内容。通过社交平台与学生互动，拉近与学生的关系，及时捕捉学生的问题并给予帮助。

	教学反思诊改提升
	1. 教学效果
本节课设计的亮点有以下几点：
（1） 使用教具演示，引起学生注意，并将新课内容与生活现象相关联，帮助学生理解；
（2） 利用仿真演示，引入概念，直观生动；
（3） 组织学生各自进行实验操作，探究规律，获得学习体验。
2. 反思与改进
 学生操作实验水平参差不齐，有的学生很快完成了表格，而有的学生还没进入状态。对于这种情况我接下来的改进措施是设置分组实验，两人一组，合作探究，取长补短。
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